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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Polycarbonat-ABS-Formmassen 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft Phosphorverbindurv 
gen enthaltende Polycarbonat-ABS-Formmassen, die ein 
ausgezeichrietes mechanisches Eigenschaftsniveau, ins- 
besondere eine ausgezeichnete Kerbschtagzahigkeit, 
SpannungsriSverhalten und Warmeformbestandigkeit 
aufweisen. 
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BeschrcibuDg 

Die vorlicgcnde Erfindung belrillt Phosphorvcrbindungen cnthaltcndc Polycarbonal-ABS-Formmassen, die ein aus- 
gezeichnetes mechanisches Eigenschaftsniveau, insbesonderc eine ausgezeichnete Kerbschlagzahigkeit, SpannungsriB- 
verhalten und Wannefonnbestandigkeit aufSveisen. 

Metallsalze von organischen Monophosphorsaureestem oder Diphosphorsauren sind bekannL Sie werden bisher ver- 
wendet als Thermo- und UV-Stabilisatoren in halogenhaltigen Fonnmassen wie PVC (JP 010 792 44, JP 540 915 53, 
JP 580 277 34) oder in Polyamiden (JP 450 168 26 B4). 

Polycarbonat-ABS-Blends sind eine bekannte Stoffklasse fur Anwendungen im Automobilsektor und inn Elektro/ 
Elcktronik-Bereich. Dabei hat sich die giinstige Eigcnschaftskombinadon aus hoher Warmeformbestandigkeit und guten 
mechanischen Werten beispielsweise in der Kerbschlagzahigkeit oder im SpannungsriBverhalten stets als Vforteil erwie- 
sen. Sollte dennoch fur bestimmte Teile die Kerbschlagzahigkeit oder die SpannungsriBbestandigkeit nicht ausieichend 
sein, so ist die iiblichc Vorgehensweise eine Erhohung des Kautschukgehaltcs. Diese MaBnahmc ist jedoch stets mit ciner 
deutlichen Reduktion der Warmeformbestandigkeit verbunden. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind thermoplastische Fonnmassen enthaltend 

A. 5 bis 95, vorzugsweise 10 bis 90, besonders bevorzugt 20 bis 85 Gew.-Teile, insbesonderc 50 bis 85 Gew.-Teile 
Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat, 

B. 0 bis 50, vorzugsweise bis 30, besonders bevorzugt bis 25 Gew.-Teile, eines Vinyl(co)polymerisates aus einem 
oder wenigstens zwei ethylenisch ungesatdgten Monomercn, 

C. 0,5 bis 60, vorzugsweise 1 bis 40, besonders bevorzugt 2 bis 30 Gew.-Teile Pfix>pfpoIymerisat mit einer Glas- 
ubergangstemperatur <\(fC erhaltlich durch Pfropfpolymerisation von mindestens 2 der Monomeren ausgewahlt 
aus Chloropren, Butadien, Isopren, Styiol, Acrylnitril, Ethylen, Propylen, Vmylacetat und (Meth)-AcrylsaurBester 
mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkoholkomponente, und 

D. 0,5 bis 20 Gew.-Teiien, bevorzugt 1 bis 18 Gew.-Teilen, besonders bevorzugt 2 bis 15 Gew.-Teilen Phosphor- 
verbindung der Formel (la) und/oder (lb) 
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worin 

und R^ unabhangig voneinander, gegebenenfalls halogenierles C i-C24-Alkyl, jeweils gegebenenfalls durch Ha- 
logen und/oder Ci-Cio-Alkyl substituiertes CVCe-CycloalkyU C^-C-zff-AryX oder C7-C1 r Aralkyl bedeuten, 
oder 

55 R^ und R^ im Falle der Formel (II) eine Alkyl-Kette, vorzugsweise mit bis zu 6, insbesonderc 2 oder 3 Kohlenstoff- 

atomen bilden. 

Me fur ein Metall, ausgewahlt aus der 1. bis 3. Hauptgruppe und VIH, IB und 2B der Nebengruppe des Perioden- 
systems steht, 

und n durch die Wcrtigkcit des Mclallions bcstimrnt wird. 



Komponente A 

ErfindungsgemaB geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Polyestercarbonate gemaB Kompo- 
65 nente A sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahrcn herstelibar (zur Herstellung aromatischer Polycar- 
bonate siehe beispielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience Publishers, 1964 sowiedie 
DE-AS 1 495 626, DE-OS 22 32 877, DE-OS 27 03 376, DE-OS 27 14 544, DE^OS 30 00 610, DE-OS 38 32 396; zur 
Herstellung aromatischer Polyestercarbonate z. B. DE-OS 30 77 934). 



2 



DE 198 01 050 A 1 



Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgl z. B. durch Umsetzung von Diphenolen mit Kohlensaurehaloge- 
niden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aromatischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoidicarbon- 
sauicdihalogeniden, nach dcm Phascngrcnzflachenvcrfahrcn, gcgcbcncnfalls unter Vcrwendung von Kcttenabbrcchcrn, 
beispielswdse Monophenolen und gegebenenfalls unter Verwendung von trifunktionellen odra* mehr als trifiinktionellen 
Verzweigam, beispielsweise Triphenolen oder Tetraphenolen. 

Oiphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen Polyestercarbonate sind vorzugs- 
weise solche der Formel (11) 




wobei 

A eine Einfachbindung, Ci-Cs-Alkylen, CrCs-Alkyliden, Cs-Q-Cycloalkyliden, 

-0-, -SO-, -CO-, -S-, -SOr, C6-Ci2-Arylen, an das weitere aromatische gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe 

kondensiert sein konnen, 

Oder ein Rest der Formel (HI) oder (IV) 




CH3 

B jeweils Ci-CirAlkyU vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom 
X jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 
p 1 oder 0 sind, und 

R^ und R"* fur jedes individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci-Ce-Alkyl, vorzugsweise Was- 

scrstoff. Methyl oder Ethyl, 

X^Kohlenstoffund 

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, da6 an mindestens einem Atom R^ und 
R^ gleichzeitig Alkyl sind. 

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resocin, Dihydroxydiphenole, Bis-(hydroxyphenyl)-CrC5-alkane, Bis- 
(hydroxyphenyO-Cs-Ce-cycloalkane, Bis-(hydrDxyphenyl)Hether, Bis-(hydroxylphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphe- 
nyl)-kelone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-{hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole sowie deren kembro- 
mierte und/oder kemchlorierte Derivate. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbu- 
tan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, l,l-Bis-(4-hydrDxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan, 4,4-Dihydroxydi- 
phenylsulfid, 4,4*-Dihydroxydiphenyl-sulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten Derivate wie bei- 
spielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydioxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dichlor-4'hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis- 
(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Insbcsondcrc bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphcnyl)-propan (Bisphcnol-A). 

Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzl werden. 

Die Diphenole sind literalurbekannt oder nach literaturbekarmten Verfahren erhalllich. 

Fur die Herstellung der thermoplaslischen, aromatischen Polycarbonate sind geeignete Kettenabbrecher beispiels- 
weise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder 2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4- 
(1,3 -Tetramethylbutyl)-phenol gemaB DEOS 28 42 (X)5 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole mit insgesamt 8 
bis 20 C-Atomen in den Alkyisubstituenlen, wie 3,5-di-lerL-Butylphenol, p-iso-Octylphenol, p-terL-Octylphenol, p-Do- 
decylphenol und 2-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzenden Ket- 
tenabbrechem betragt im allgemeinen zwischen 0,5 Mol-%, und 10 Mol-%, bezogen auf die Molsunune der jeweils ein- 
geselzten Diphenole. 
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Die thermoplastischen, aromatischeo Polycarbonate baben mittlere Gewichtsmittelmolekulaigewichte (Mv^ gemessen 
z. B. durch Ultrazentrifiige oder Streulichtmessung) von 10 000 bis 200 000, vorzugswdse 20 000 bis 80 000. 

Die thermoplastischen, aromalischcn Polycarbonate konncn in bekanntcr Weisc verzwcigt sein, und zwar voraugs- 
weise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionel- 
5 len Oder mehr als dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenoiischen Gruppen. 

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstellung erfindungsgemaBer Copolycar- 
bonate gemaB Komponente A konnen auch 1 bis 25 Gew -%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.-% (bezogen auf die Gesamt- 
menge an einzusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mil Hydroxy-aryloxy-Endgruppen eingesetzt werden, 
Diese sind bekannt (s. beispielsweise US-Patent 3419 634) bzw. nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Her- 
10 stellung Poiydioiganosiloxanhaltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-OS 33 34 782 beschrieben. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die Copolycarbonate von Bisphenol-A 
mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsummen an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt ge- 
nanntcn Diphcnole, insbesonderc 2^-Bis(3^-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Aromatische Dicarbonsauredihalogenide zur Harstellung von aromatischen Polyestercarbonate sind vorzugsweise die 
15 Disauredichloride der Isophthalsaure, Terephthalsaure, Diphenylether-4,4*-d[icarbonsaure und der Naphthalin-2,6-dicar- 
bonsaurc. 

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disauredichloride der Isophthalsaure und der Terephthalsaure im Verhaltnis 
zwischen 1 : 20 und 20 : 1 . 

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusatzlich ein Kohlensaurehalogenid, vorzugsweise Phosgen als bi- 
20 funktionelles Saurederivat mitverwendet. 

Als Kettenabbrecher fiir die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kommen auBer den bereits genannten 
Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsauren, die ge- 
gebcnenfalls durch Ci-Czr Alkylgruppen odcr durch Halogenatome substituiert sein konncn, sowie aliphatische C2-C22- 
Monocarbonsaurechloride in Betracht. 
25 Die Menge an Kettenabbrechem betragt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle der phenoiischen Kettenabbre- 
cher auf Mole Diphcnole und Falle von Monocarbonsaurcchlorid-Kettenabbrecher auf Mole Dicarbonsauredichloride. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsauren eingebaut enthalten. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter Weise verzweigt sein (siehe dazu 
ebenfaUs DE-OS 29 40 024 und DEOS 30 07 934). 
30 Als Veizweigungsmittel konnen beispielsweise 3- oder mehrfiinktionelle Carbonsaurechloride, wie TOmesinsauretri- 
chlorid, Cyanursauretrichlorid, 3,3'-,4,4'-Benzophenon-tetracarbonsauretetrachlorid, 1,4,5,8-Napthalintetracarbonsaure- 
tetrachlorid oder Pyromellithsaureted^hlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen auf eingesetzte Dicarbon- 
sauredichloride) odcr 3- odcr mehrfiinktionelle Phenolc, wie Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-Ui-{4-hydroxyphcnyl)- 
hepten-2,4,4-Dimethyl-2,4-6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1 ,3,5-'lVi-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1,1,1 -Tri-(4-hydroxy- 
35 phenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-pheny bnethan, 2,2-Bis [4,4-bis(4-hydn>xyphenyl)-cyclohexyl]-propan, 2 ,4-Bis(4- 
hydroxyphcny l-isopropyl)-phenol, Tctra-(4-hydroxyphenyl)- methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-mcthy l- 
phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl>2-(2,4^dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4- [4-hydroxyphenyl-isopropyl]-phenoxy)-me- 
than, 1,4-Bis[4,4 -dihydroxyUi-phenyl)-methyl]-benzol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingesetzte Di- 
phenole verwendet werden. Phenolische Verzweigungsmittel konnen mit den Diphenolen vorgelegt, Saurechlorid-Ver- 
40 zweigungsmittel konnen zusammen mit den Sauredichloriden eingetragen werden. 

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Carbonatstruktureinheiten beUebig 
variieren. Vor/ugsweise betragt der Anteil an Carbonatgruppen bis zu l00Mol-.%, insbesonderc bis zu 80 Mol-%, be- 
sonders bevorzugt bis zu 50 Mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen. Sowohl der Ester- 
als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate kann in Form von Blocken oder statistisch verteilt im 
45 Polykondensat vorliegen. 

Die relative Losungsviskositat (Tln;i) der aromatischen Polyestercarbonate liegt im Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweise 
1,22 bis 1,3 (gemessen an Losungen von 0,5 g Polyestercarbonat in 100 ml Methylenchlorid-Losung bei 250°C). 

Die thermoplastischen aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate konnen allein oder in beliebigen Gemi- 
schen eingesetzt werden. 

50 

Komponente B 

Das thamoplastische Polymer B, das gegebenenfalls in den erfindungsgemaBen Formmassen vorhanden ist, umfaBt 

(Co)Polymere von einem odcr wenigstens zwei ethylenisch ungesattigten Monomeren (Vinyhnonomeren) wie beispiels- 
55 weise Styrol, a-Methylstyrol, kemsubstituierte Styrole, (z. B. halogen- und/oder alkylkemsubstituiert) Acrylnitril, Me- 

thacryhiilril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid, N-substituierte Maleinimide und (Meth)-Acrylsaureester mit 1 

bis 1 8 C-Atomen in der Alkoholkomponente. 

Die (Co)Polymerisate gemaB Komponente B sind harzartig, ihermoplastisch und kautschukfrei. Die Formmasse kann 

auch verschicdcnc (Co)Polymcrisatc B enthalten. Besonders bcvor/.ugt werden 2 bis 25 Gcw.-Tcilc zugesctzL 
60 Bevorzugte Vinyl-(Co)polymerisate B sind solche aus wenigstens einem Monomeren aus der Reihe Styrol, a-Methyl- 

styrol und/oder kerasubstituiertem Styrol und/oder Methylmethacrylat (B.l) mit wenigstens einem Monomeren aus der 

Reihe Acrylnitril, Melhacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid und/oder N-alkyI- und N-arylsubstituiertem 

Maleinimid (B.2). 

Der Gehalt an Monomeren B.l im (Co)Polymer betragt vorzugsweise 50 bis 99, besonders bevorzugt 60 bis 95 
65 Gew,-% der Monomeren B.2, vorzugsweise 1 bis 50, besonders bevor/ugt 40 bis 5 Gew.-%. 

Besonders bevorzugte Copolymerisate B sind solche aus Styrol mit Acryhiitril und gegebenenfaUs mit Methylmetha- 
crylat, aus a-Methylstyrol mit Acrylnitril und gegebenenfalls mit Methylmethacrylat, oder aus Styrol und a-Methylsty- 
rol mit AcrylniUil und gegebenenfaUs mit Methylmethacrylat. 



4 



DE 198 01 050 A 1 



Die (Co)Polymerisate gemaB Komponente B sind bekannt und lassen sich durch radikaliscbe Polymerisation, insbe- 
sondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymaisation herstelien. Die Copolymerisate gemaB 
Komponente B besitzcn vorzugswcise Molekulaigewichtc (Gewichtsmitlcl, ermitlclt durch Lichtslreuung oder Se- 
dimentation) zwischen 15.000 und 200.000. 

Besonders bevorzugte erfindungsgemaBe Copolymerisate B sind auch statistisch aufgebaute Copolymerisate aus Sty- 5 
rol und Maleinsaureanhydrid, die bevorzugt durch eine kontinuierliche Masse oder Losungspolymerisation bei unvoU- 
standigen Umsatzen aus dem entsprecbenden Monomeren heigestellt werden konnen. 

Die Anteile der beiden Komponent«i der erfindungsgemaB geeigneten statistisch aufgebauten Styrol-Maleinsaurean- 
hydrid-Copolymeren konnen innerhalb weiter Grenzen variiert werden. Der bevorzugte Gehalt an Maleinsaureanhydrid 
liegt bei 5 bis 25 Gew.-%. lO 

Anstelle von Styrol konnen die Polymeren auch kemsubstituierte Styrole, wie p-Methylstyrol, 2,4-Dimethylstyrol und 
andere substituierte Styrole, wie a-Meth^tyrol, enthalten. 

Die Molekulaigewichtc (Zahlenmittel Mn) der erfindungsgemaB geeigneten statistisch aufgebauten Styrol-Maleinsau- 
reanhydrid-Copolymercn gemaB Komponente B konnen uber einen weiten Bereich variieren. Bevorzugt ist der Bereich 
von 60.000 bis 200.000. Bevorzugt ist fur diese Produkte eine Grenzviskositat von 0,3 bis 0,9 (gemessen in Dimediyl- 15 
formamid bei 25'*C; siehe hierzu Hoffmann, Kromer, Kuhn, Polymeranalytik I, Stutlgan 1977, Seite 316 ff.). 

Komponente C 

Die erfindungsgemaBe Komponente C stellt Pfropfpolymerisate dar, welche auch als Gemisch in der Fonimiasse ent- 20 
halten sein konnen. Diese umfassen Pfropfcopolym^sate mit kautschukelastischen Eigenschaften, die im wesentlichen 
aus mindestens 2 der folgenden Monomeren erhaltUch sind: Chloropren, Butadien-1,3, Isopropen, Styrol, Acrylnitril, 
Elhylcn, Propylen, Vinylacetat und (Meth)-Acrylsaurccster mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkoholkomponente; also Po- 
lymerisate, wie sie z. B. in "Medaoden der organischen Chemie" (Houben-Weyl), Bd. 14/1, Georg Thieme Verlag, Stutt- 
gart 1961, S. 393-406 und in C.B. Bucknall, "Toughened Plastics", AppL Science Publishers, London 1977, beschrieben 25 
sind. Bevorzugte Polymerisate C sind partiell vemetzt und besitzen Gelgehalte von iiber 20 Gew.-%, vorzugswcise iiber 
40 Gew.-%, insbesondere iiber 60 Gew.-%. 

Bevorzugte Pfropfjpolymerisate C umfassen Pfix>pfpolymerisate aus: 

C. 1 5 bis 95, vorzugswcise 30 bis 80 Gew.-Teilen einer Mischung aus 30 
C. 1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder methylkemsubstituierten Styrolen, Methyl- 
methacrylat oder Mischungen dieser Verbindungen und 

C. 1.2 1 bis 50 Gew.-Teilen Acrylnitril, Methacrylnitril, Methyhnediacrylat, Maleinsaureanhydrid, Ci-Q-Al- 
kyl bzw. Phenyl-N-substituierten Maleinimiden oder Mischungen dieser Xferbindungen auf C.2 5 bis 95, vor- 
zugswcise 20 bis 70 Gew.-Teilen Polymerisat auf Dien- und/oder Alkylacrylat-B asis mit einer Glasubergangs- 35 
temperatur untcr -10"C. 

Bevorzugte Pfropfpolymerisate C sind z. B. mit Styrol und/oder Acrylnitril und/oder (Meth)AcrylsaurealkylestOT ge- 
pfropfte Grundlagen C.2 wie Polybutadiene, Butadien/Styrol-Copolymerisate und Acrylatkautschuke; d. h. Copolyme- 
risate der in der DE-OS 16 94 173 (= US-PS 3 564 077) beschriebenen Art; mit Acryl- oder Methacrylsaurealkylestem, 40 
N^ylacetat, Acrylnitril, Styrol und/oder Alkylstyrolen- gepfropfle Polybutadiene, Butadien/Styrol- oder Butadien/ 
Acrylnitril-Copolymerisate, Polyisobutene oder Polyisoprcne, wie sie z. B. in der DE-OS 23 48 377 (= US- 
PS 3 919 353) beschrieben sind. 

Besonders bevorzugte Polymerisate C sind z. B. ABS-Polyymerisate, wie sie z. B. in der DE-OS 20 35 390 (= US- 
PS 3 644 574) Oder in der DE-OS 22 48 242 (= GB-PS 1 409 275 ) beschrieben sind. 45 

Besonders bevorzugte Pfix)pfpolymerisate C sind erhaltlich durch Pfropfreaktion von 

a 10 bis 70, vorzugswcise 15 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, bezogen auf Pfropfpolymerisat C, mindestens 

eines (Meth)Acrylsaureesters oder 10 bis 70, vor/ugsweise 15 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-% eines Gemi- 

sches aus 10 bis 50, vorzugswcise 20 bis 35 Gew.-%, bezogen auf Gemisch, Acrybiitril oder (Meth)Acrylsaureester 50 

und 50 bis 90, vorzugswcise 65 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Gemisch, Styrol, als Pfropfauflage C.l auf 

P 30 bis 90, voraugsweise 50 bis 85, insbesondere 60 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Pfropfpolymerisat C, eines Bu- 

tadienpolymerisats mit mindestens 50 Gew.-%, bezogen auf p Butadienresten als Pfixjpfgrundlage C.2, 

wobei vorzugswcise der Gelanteil der Pfiropfgrundlage p mindestens 70 Gew.-% (in Toluol gemessen), dsr Pfropf- 

grad G 0,15 bis 0,55 und der niitdere Teilchendurchmesser dso des Pfropfpolymerisats C.2 0,05 bis 2 pm, vorzugs- 55 

weise 0,1 bis 0,6 ^m betragt. 

(Meth)Acrylsaureester a sind Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit einwertigen Alkoholen mit 1 bis 18 
C-Atomen . Besonders bevomigt sind Mcthacrylsauremcthylcstcr, -cthylestcr und -propylestcr, n-Butyl acryl at, t-Butyl- 
acrylat und t-ButylmethacrylaL 60 

Die Pfropfgrundlage P kann neben Butadienresten bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf p, Reste anderer ethylenisch unge- 
sattigter Monomeren, wie Styrol, Acrylnitril, Ester der Acryl- oder Methacrylsaure mit 1 bis 4 C-Atomen in der Alko- 
holkomponente (wie Methylacrylat, Ethylacry lal, Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), Vinylester und/oder XTmylelher 
enthalten. Die bevorzugte P&opfgnindlage p besteht aus reinem Poly butadien. 

Der Pfropfgrad G bezeichnet das Ge wichts verbal tnis von aufgepfropften Pfropfmonomeren zur Pfropfgrundlage und 65 
ist dimensionslos. 

Die mittlerc TeilchengroBe dso ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50 Gew.-% der Teilchen 
liegen. Er kann mittels Ultrazenlrifugenmessung (W. Scholtan, IT. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 
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782-796) bestimml werden. 

Besonders bevorzugte Polymerisate C sind z. B. auch Pfropfix)lymerisate aus 

T. 20 bis 90 Gew.-%, bezogeo auf Komponente C, Acrylatkautschuk mil einer Glasiibeigangstemperatur <-20°C als 
5 Pfropfgrundlage C.2 und 

5. 10 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Komponente C, mindestens eines polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten 
Monomeren als Pfropfinonomere C.l. 

Die Acrylatkautschuke X der Polymerisate C sind vorzugsweise Polymerisate aus Acrylsaurealkylestem. gegebenen- 
10 falls mit bis zu 40 Gew.-%, bezogen auf x, andercn polymcrisieibarcn, ethylenisch ungesattigten Monomeren. Zu den be- 
vorzugten polymerisierbaren Acrylsaureestem gehoren Ci-Cg-Alkylester, beispielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Oc- 
tyl- und 2-Ethyl-hexylester, Halogenalkylester, vorzugsweise Halogen-C i-Cg-alkylester, wie Chlorethylacrylat, sowie 
Mischungen dicser Monomeren. 

Zur Vemetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbindung copolymerisiert werden. Be- 
15 vorzugte Beispiele fur vemetzende Monomere sind Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen und un- 
gesattigtcr einwertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH-Gruppen und 2 bis 20 C- 
Atomen, wie z. B. Ethylenglykoldimethacrylat, Allylmethacrylat; mehrfach ungesattigte hetmx;yclische Verbindungen, 
wie z. B. Trivinyl- und TriaUylcyanurat; polyfiinktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; aber auch 
Triallylphosphat und Diallylphthalat, 
20 Bevorzugt vCTnetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethylacrylat, Diallylphthalat und hetero- 
cyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch ungesattigte Gruppen aufweisen. 

Besonders bevorzugte vemetzende Monomere sind die cyclischen Monomere TViallylcyanurat, TViallylisocyanurat, 
Trivinylcyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, TriaUylbcnzole. 

Die Menge der vemetzenden Monomere betragt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesondere 0,05 bis 2Gew.-%, bezogen 
25 auf die Pfropfgrundlage t. 

Bei cyclischen vemetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten Gruppen ist es vorteilhaft, die 
Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage X zu beschranken. 

Bevorzugt "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die neben den Acrylsaureestem gegebe- 
nenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage X dienen konnen, sind z, B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acryla- 
30 mide, Vinyl-Ci-Q-alkylethCT, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als Pfropfgrundlage X sind 
Emulsionspolymerisate, die einen Gehalt von mindestens 60 Gew.-% aufweisen. 

Weitere geeignete Pfropfgrundlagen gemaB C.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfaktiven Stellen, wie sie in DE- 
OS 37 04 657, DE-OS 37 04 655, DE-OS 36 31 540 und DE-OS 36 31 539 beschrieben werden. 

Der Gelgehalt der Pfropfgrund C.2 v^drd bei 25°C in Dimethylformamid bestimmt (M. Hoffmaim, H. Kromer, R. 
35 Kuhn, Polymeranalytik I und II, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

Die Pfropfpolymerisate C konnen nach bekannlen Verfahrcn wie Masse-, Suspensions-, Emulsions- oder Masse-Sus- 
pensionsverfahren hergestellt werden. Als Katalysatoren konnen beispielsweise Ascorbinsaure und Hydroperoxide, wie 
Cumolhydroperoxid, verwendet werden. 

40 Komponente D 

Die erfindungsgemaBen Formmassen enthalten als Phosphorverbindungen Metall verbindungen von Monoestem der 
Phosphorsaure der Formel (la) und (lb). 
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worin und Me und n die zuvor beschriebene Bedeutung haben. 

R^ und R^ steheo unabhangig voneinander vorzugsweise fur gegebenenfalls halogeniertes (vorzugsweise durch Chlor 
und/odcr Brom) CpCis-, insbcsondcrc Ci-Cio-Alkyl, jewciis gegebenenfalls durch Halogen (vorzugsweise Chlor und/ 
Oder Brom) und/oder CrQ-, insbesondere Ci-Q-Alkyl, insbesondere Methyl, Ethyl, n-, iso-PropyU substituiertes Cy- 
clopentyl, Cyclohexyl, Phenyl, Naphthyl, Phenyl-CrQ-alkyl (wie Benzyl). 

R^ und R^ stehen unabhangig voneinander besonders bevorzugt fiir Kresyl, Phenyl, Xylenyl, Propylphenyl oder Bu- 
tylphenyl sowie die entsprechenden bromierten und chlorierten Derivate davon. 

Geeignete Metalle stellen die 1. bis 3. Hauptgruppe sowie die Nebengruppe (VHI), IB und IIB des Periodensystems 
(nach Mendelejew) dar, bevorzugt sind Metalle aus der 2 und 3. Hauptgruppe und der II. Nebengruppe. 

Besonders bevorzugt sind die Verbindungen der Metalle Mg, Ca, Ba, Bor, Al und Zn. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Metallverbindungen der Phosphorsaureester sind literaturbekannte Vaf ahren 
wie beispielsweise das Umesterungsverfahren ausgehend von Trieslem derPhosphorsaure oder das Saurehalogenid-Ver- 
fahrcn, ausgehend von Phosphorylchlorid geeignet (EP-A 0 801 116; J. Org. Chem. 1978, Vol. 43, Nr. 1, S. 24-31). 

Vorzugsweise werden bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Phosphorsaureester die anoiganischen Reaktions- 
komponenten in feinstteiliga: Form eingesetzt. Die durchschnittlichen Teiichendurchmesser sind < 1 jmi, vorzugsweise 
< 200 am. 

Die durchschnittlichen Teiichendurchmesser der erfindungsgemaBen Phosphorsaureester sind <10 ^m, vorzugsweise 
<1 ^m, besonders bevorzugt <300 imi. 

Die thermoplastischen Formmassen konnen weiterhin anorganische Verstarkungsmaterialien wie Glasfasem, gegebe- 
nenfalls gesclmitten oder gemahlen, Glasperien, Glaskugeb, blattchenformiges Verstarkungsmaterial, wie Kaolin, Talk, 
Glinmier, Mika, Kohlefasem oder deren Mischung enthalten. \forzugsweise werden als VCTStarkungsmaterial geschnit- 
tene oder gemahlene Glasfasem, vorzugsweise mil einerLange von 1 bis 10 mm und einem Durchmesser von <20 pm, in 
einer Menge von 1 bis 40 Gew.-Tcilen eingesetzt; vorzugsweise sind die Glasfasem obcrflachenbchandelt. 

Die erfindungsgemaBen Fomamassen kormen im allgemeinen 0,01 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamt-Form- 
masse, Rammschutzmittel enthalten. Beispielhaft werden als Flammschutzmittel organische Halogenverbindungen wie 
Dccabrombisphenylether, Tetrabrombisphenol, anorganische Halogenverbindungen wie Ammoniumbroniid, Stickstoff- 
verbindungen, wie Melamin, Melaminformaldehyd-Harze, anorganische Hydroxidvorbindungen wie Mg-, Al-hydroxid, 
anorganische Verbindungen wie Aluminiumoxide, Tltandioxide, Antimon-oxide, Barium-metaborat, Ilydroxoantimo- 
nat, Zirkon-oxid, Zirkon-hydroxid, Molybden-oxid, Ammonium-molybdat, Zinn-borat, Ammonium-borat, Barium-met- 
aborat und Srmoxid sowie Siloxanverbinduagen. 

Als Plammschutzverbindungen konnen femer Phosphorverbindungen, wie sie in EP-A 363 608, EP-A 345 522 oder 
EP-A 640 655 beschrieben sind, eingesetzt werden. 

Solche Phosphor- Verbindungen sind beispielsweise Phorphor- Verbindungen der Fonnel (V) 



R-(o)-P- 



-0"X— O— P— 

I 



(V), 



N 



in welcher 

R^, R^, R^ und R^ unabhangig voneinander jeweils gegebenenfalls halogeniertes Ci-Cg-Alkyl, jeweils gegebenenfalls 
durch Alkyl, vorzugsweise Ci-C4-Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor, Brom, substituiertes Cs-Ce-Cycloalkyl, 
C6-C2o-A^l Oder C-rCirAralkyl bedeuten. 

Bevoreugt stehen R^, R^, R'' und R^ unabhangig voneinander fiir Ci-C4-Alkyl, Phenyl, Naphthyl oder Phenyl-Ci-C4- 
alkyl. Die aromatischen Gruppen R^, R^, R'^ und R^ konnen ihrerseits mit Halogen- und/oder Alkylgruppen, vorzugs- 
weise Chlor, Brom und/oder C1-C4- Alkyl substituiert sein. Besonders bevorzugte Aryl-Reste sind Kresyl, Phenyl, Xyle- 
nyl, Propylphenyl oder Butylphenyl sowie die entsprechenden bromierten und chlorierten Derivate davon. 

X in der Formel (V) bedeutet einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen. Dieser leitet 
sich von Diphenolen ab wie z. B. Diphenylphenol, Bisphenol A, Resorcin oder Hydrochinon oder deren chlorierten oder 
bromierten Derivaten. 

k in der Formel (V) kann, unabhangig voneinander, 0 oder 1 sein, vorzugsweise ist n gleich 1 . 

N steht fur Werte von 0 bis 30, vorzugsweise fiir 0 bzw. einen durchschnittlichen Wert von 0,3 bis 20, besonders be- 
vorzugt 0,5 bis 10, insbesondere 0,5 bis 6. 

Mischungcn aus Phosphorverbindungen der Formel (V) enthalten vor/.ugswcise 10 bis 90Gcw.-%, vorzugsweise 12 
bis 40 Gew.-%, wenigstens einer Monophosphorverbindung der Formel (V) und wenigstens einer oligomeren Phosphor- 
verbindung beziehungsweise eines Gemisches von oligomeren Phosphorverbindungen in Mengen von 10 bis 90 
Gew.-%, vorzugsweise 60 bis 88 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an Phosphorverbindungen, eingesetzL 

Monophosphorverbindungen der Formel (V) sind insbesondere Tributylphosphat, Tris-(2-chlorethyl)-phosphat, Tris- 
(2,3'dibromprobyl)-phosphat, Triphenylphosphat, Trikresylphosphat, Diphenylkresylphosphat, Diphenyloctylphosphat, 
Diphenyl-2-ethylkresylphosphaU Tri-(isopropyIphenyl)-phosphat, halogensubstituierte Arylphosphale, Methylp- 
hosphonsauredimethylester, Methylphosphensauredipheny tester, Phenylphosphonsaurediethylester, Triphenylphosphin- 
oxid oder Trikresylphosphinoxid. 

Die Mischungen aus monomeren und oligomeren Phosphorverbindungen der Formel (V) weisen durchschnittliche N- 
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Werte von 0,3 bis 20, bevorzugt 0^ bis 10, insbesondere von 0,5 bis 6 auf. 

Die Phosphorverbindungen gemaB Formel (V) sind bekannt (vgL z. B. EP-A 363 608, EP-A 640 655, EP-A 542 522) 
Oder lasscn sich nach bekanntcn Mcthoden in analogcr Wcisc herstellen (z. B. Ullmanns Encyklopadie der lechnischen 
Chemie, Bd. 18, S. 301 fif, 1979; Houben-Weyl, Methoden der oiganischen Cheniie, Bd. 12/1, S. 43; Beilstein Bd. 6, S. 
5 177). 

Femer konnen die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen feinstteilige anorganische Verbindungen ent- 
halten, die sich giinstig auf die Rammschutzeigenschaften der erfindungsgemaBen Formniassen auswirkai. Diese anor- 
ganiscben Verbindungen umfassen VCTbindungen eines oder mehrerer Metalle der 1. bis 5. Hauptgruppe und der 1. bis 8. 
Nebengruppe des Periodensystems, bevorzugt der 2. bis 5. Hauptgruppe und der 4. bis 8. Nebengruppe, besonders be- 
10 vorzugt der 3. bis 5. Hauptgruppe und der 4. bis 8. Nebengruppe mil den Elcmenten Sauerstofif; SchwefeL, Bor, Phosphor, 
Kohlenstoff Stickstoff; WasserstofiF und/oder SiUcium. 

Bevorzugte Verbindungen sind beispielsweise Oxide, Hydroxide, wasserhaltige Oxide, Sulfate, Sulfite, Sulfide, Car- 
bonate, Carbide, Nitrate, Nitrite, Nitride, Borate, Silikate, Phophate, Hydride, Phospite odor Phosphonate. 

Bevorzugte feinstteilige anorganischen Verbindungen sind beispielsweise TIN, 1102, Sn02,WC, ZnO, AI2O3, 
15 A10(0H), Zr02, Sb203, Si02, Eisenoxide, NaS04, BaS04, Vanadianoxide, Zinkborat, Silicate wie Al-Silikate, Mg-Sili- 
katc, ein, zwci, drcidimensionale Silikate, Mischungen und doderte Verbindungen sind cbcnfalls vcrwcndbar. Dcsweite- 
ren konnen diese nanoskaligen Partikel mil organischen Molekulen oberflachenmodifiziert sein, um eine bessere Vertrag- 
lichkeit mit den Polymeren zu erzielen. Auf diese Weise lassen sich hydrophobe oder hydrophile Oberflachen erzeugen. 

Die durchschnittlichen Teilchendurchmesser sind kleiner gleich 200 nm, bevorzugt kleiner gleich 150 nm, insbeson- 
20 dere 1 bis 100 nm. 

TeilcbengroBe und Teilchendurchmesser bedeutet immer den mitderen Teilchendurchmesser dso, ermittelt durch Ul- 
trazentrifijgenmessungen nach W. Scholtan et al. KoUoid-Z. und Z. Polymere 250 (1972), S. 782 bis 796. 

Die anorganischen Verbindungen konnen als Pulver, Fasten, Sole, Dispersionen odet Suspcnsionen vorliegen. Durch 
Ausfallen konnen aus Dispersionen, Sole oder Suspcnsionen Pulver erhalten werden. 
25 Die Pulver konnen nach ubhchen Verfahren in die thermoplastischen Kunststoffe eingearbeitet werden, beispielsweise 
durch direktes Kneten oder Extrudieren der Bestandteile der Formmasse und den fcinstteiligen anorganischen Pulvem. 
Bevorzugte Verfahren stellen die Herstellung eines Masterbatch, z. B. in Flanmischutzadditiven, anderen Additiven, Mo- 
nomeren, Losungsmittehi. in Komponente A oder die Cofallung von Dispersionen der Komponenten B oder C mit Di- 
spersionen, Suspcnsionen. Fasten oder Solen der fcinstteiligen anoiganischen Materialien dar. 
30 Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen dariiber hinaus ubliche Additive, wie Gleit- und Entformungsmittel, Nu- 
kleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren, Full- und Verstarkungsstoffe sowie FarbstoflFe und Pigmente rathalten. 

Weiterhin konnen fluorierte Polyolefine zugesetzt werden. Die fluorierten Polyolefine sind hochmolekular und besit- 
zen Glasiibergangstcmperaturen von ubcr -30°C, in der Kegel von iiber 100°C, Ruoigehalte, vorzugsweisc von 65 bis 
76, insbesondere von 70 bis 76 Gew.-%, mitdere Teilchendurchmesser dso von 0,05 bis 1.000, vorzugsweisc 0,08 bis 
35 20 ^m. Im allgemeinen haben die fluorierten Polyolefine E eine Dichte von 1 ,2 bis 2,3 g/crc?. 

Bevorzugte fluorierte Polyolefine sind Polytetrafluorethylen, Polyvinylidcnfluorid, Tetrafluorcthylen/Hexafluorpropy- 
len- und Ethylen/Tetrafluorethylen-Copolymerisate. Die fluorierten Polyolefine sind bekannt (vgl. "\inyl and Related 
Polymers" von Schildknecht, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1962, Seite 484 bis 494; "Fluorpolymers" von Wall, 
Wiley-Interscience, John Wiley & Sons, Inc., New York, Band 13, 1970, Seite 623 bis 654; "Modem Plastics Encyclo- 
40 pedia", 1970 bis 1971, Band 47, Nr. lOA, Oktober 1970, Mc Grow-Hill, Inc., New York, Seite 134 und 774; "Modem 
Plastics Encyclopedia", 1 975 bis 1976, Oktober 1975, Band 52, Nr: lOA, Mc Graw-HiU, Inc., New York, Seite 27, 28 und 
472 und US-PS 3 67 1 487, 3 723 373 und 3 838 092). 

Sie konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden, so beispielsweise durch Polymerisation von Tfetrafluorethy- 
len in waBrigem Medium mit einem freie Radikale bildenden Katalysator, beispielsweise Natrium-, Kalium- oder Am- 
45 moniumperoxydisulfat bei Drucken von 7 bis 71 kg/cm^ und bei Temperaturen von 0 bis 200°C, vorzugsweisc bei Tem- 
pcraturcn von 20 bis 100°C. (Nahcne Einzelheitcn siehe z. B. US-Patent 2 393 967). Je nach Einsatzform kann die Dichte 
dieser Materialien zwischen 1 ,2 und 2,3 g/cm^, die niittiere TeilcbengroBe zwischen 0,05 und 1.000 nm liegen. 

ErfindungsgemaB bevorzugte fluorierte Polyolefine sind Tfctrafluorethylenpolymerisate und haben mittlere Teilchen- 
durchmesser von 0,05 bis 20 pm, vorzugsweisc 0,08 bis 1 0 pm, und eine Dichte von 1 ,2 bis 1 ,9 g/cm^. Sie werden vor- 
50 zugsweise in Form einer koagulierlen Mischung von Emulsionen der Tetrafluorethylenpolymerisate mit Emulsionen der 
Pfiropfpolymerisate C eingesetzt. 

Geeignete, in Pulverform einsetzbare fluorierte Polyolefine sind Tfetrafluorethylenpolymerisate mit mitUeren Teilchen- 
durchmessera von 100 bis 1.000 pm und Dichten von 2,0 g/cm-' bis 2,3 g/cm^. 

Zur Herstellung einer koagulierlen Mischung aus C und dem fluori^en Polyolefin wird zuerst eine waBrige Emulsion 
55 (Latex) eines Pfropfix)lymerisates C mit mitlleren Latexteilchendurchmessem von 0,05 bis 2 pm, insbesondere 0,1 bis 
0,6 pm, mit einer feinteiligen Emulsion eines fluorierten Polyolefins in Wasser mit nuttleren Teilchendurchmessera von 
0,05 bis 20 pm, insbesondo-e von 0,08 bis 10 pm, vermischt; geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen besit- 
zen iiblicherweise FeststofFgehalte von 30 bis 70 Gew.-%, insbesondere von 50 bis 60 Gew.-%. 

Die waBrige Emulsion des Pfropfpolymcrisats C bcsitzt FcststofTgehaltc- von 25 bis 60 Gcw.-%, vorzugsweisc von 30 
60 bis 45. Gew.-%; insbesondere von 30 bis 35 Gew.-%. 

Die Mengenangabe bei der Beschreibung der Komponente C schlieBt den Anteil des Pfropfpolymcrisats in der koagu- 
lierlen Mischung aus Pfropfpolyrnerisat und fluorierten Polyolefinen nicht rnit ein. 

In der Eraulsionsmischung Uegt das Gewichtsverhalmis Pfropfpolymerisat C zum fluorierten Polyolefins bei 95 : 5 bis 
60 : 40. Die Emulsionsmischung wird in bekannter Weise koaguliert, beispielsweise durch Spriihtrocknen, Gefiriertrock- 
65 nung oder Koagulalion millels Zusatz von anorganischen oder organischen Salzen, Siiunen, Basen oder oiganischen, mit 
Wasser mischbaren Losemitteln, wie Alkoholen, Ketonen, vorzugsweisc bei Temperaturen von 20 bis 150'*C, insbeson- 
dere von 50 bis lOO^C. Falls erforderlich, kann bei 50 bis 200°C, bevorzugt 70 bis 100°C, getrocknet werden. 

Geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen sind handelsubliche Produkte und werden beispielsweise von der 
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Firma DuPont als Teflon® R 30 N angeboten. 

Die erfindungsgemaBen Formmassen werden heigestellt, indem man die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise 
vcnnischt und bci Tempcralurcn von 200**C bis 300**C in ublichen Aggrcgaten wie Innenknclcrn, Exlrudem und Doppel- 
wellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert, wobei das fluorierte Polyolefin vorzugsweise in Form 
der oben erwahnten koagulierten Mischung eingesetzt wird, 5 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessive als auch simultan erfolgen, 
und zwar sowohl bei etwa 20**C (Raumtemperatur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung konnen zur Herstellung von Formkorpern durch SpritzguB verwendet 
werden, Beispiele fiir herstellbare Formkorper sind: Gehauseteile jeder Art, z. B. fiir Haushaltsgerate wie Saftpressen, 
Kaffeemaschincn, Mixer, fur Biiromaschinen, wie Monitore, Computer, Drucker, Kamcra odcr Abdeckplattcn fur den 10 
Bausektor und Teile fiir den Kfe-Sektor. Sie werden auBerdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik eingesetzt, weil sie 
sehr gute elektrische Egenschaften haben. 

Eine weiterc Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkorpern durch Tiefziehen aus vorber hcrgestellten 
Flatten oder Folien. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung der erfindungsgemaBen Form- 15 
masscn zur Herstellung von Formkorpern jeglicher Art, vorzugsweise der obcngcnannten sowie die Fonnk6rp)er aus den 
erfindungsgemaBen Fornunassen. 



Beispiele 
Komponente A (PC) 

linearcs Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit dncr relativen Losungsviskositat von 1,252, gcmessen in CH2CI2 als 
Losungsmittel bei 25°C und einer Konzentration von 0,5g/l(X) ml. 

Komponente B (SAN) 

Styiol/Acryhiitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylniuil-Verhaltnis von 72 : 28 und einer Grenzviskositat von 
0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid bei 20°Q. 

Komponente C (ABS) 




20 



25 



30 



Pfropfpolymerisat von 45 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und Acrylnitril im Verhaltnis von 72 : 28 auf 
55 Gew.-Teile teilchenformigen vemetzten Polybutadienkautschuk (mittlererTeilchendurchmesserd5o = 0,4 pm), herge- 
stellt durch Emulsionspolymerisation. 35 

Komponente D 

Magnesiumdiphenylphosphal 

40 



45 



50 



PTFE 



Tetrafluorethyienpolymerisat als koagulierte Mischung aus einer SAN-Pfiropfpolymerisal-Emulsion gemaS obenge- 
nannter Komponente in Wasser und einer Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsion in Wasser. Das Gewichtsverhaltnis 55 
Pfropfpolymerisat zum Tetrafluorethyienpolymerisat in der Mischung ist 90Gew.-% zu 10 Gew.-%. Die TeU^fluorethy- 
lenpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoflfgehalt von 60 Gew.-%, der mittlere Teilchendurchmesser liegt zwischen 
0,05 und 0,5 ^m. Die- SAN-Pfropfpolymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 34 Gew.-% und einen mittle- 
rcn l^tcxtciichcndunchmcsser von dso = 0,28 pm. 

Die Emulsion des Telrafluorethylenpolymerisats (Teflon 30 N der Fa. DuPont) wird mit der Emulsion des Pfiiopfpoly- 60 
merisats vermischt und mit 1,8 Gew.-%, bezogen auf Poly merfeststoff; phenolischer Antioxidantien stabifisiert. Bei 85 
bis -95X wird die Mischung mit ein^ waBrigen Losung von MgS04 (Bittersalz) und Rssigsaure bei pH 4 bis 5 koagu- 
liert, filtriert und bis zur praktischen Elektrolytfreiheit gewaschen, anschlieBend durch Zentrifugation von der Haupt- 
menge Wasser befreit und danach bei 1(X)**C zu einem Pulver gelrocknet. Dieses PuIvct kann dann mit den weiteren 
Komponenten in den beschriebenen Aggregaten compoundiert werden. 65 
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Herstellung und Priifung der erfindungsgemaBen Formmassen 

Das MischcD der Komponenlcn mil den ublichcn Vcrarbcitungshilfsmitteln erfolgt auf cinem 3 l-Inncnknetcc Die 
Formkorper werden auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg 270E bd 260°C hergestellL 

Die Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit erfoigt nach Methode ISO 180 1 A an Staben der Abmessung 80 x 10 x 
4 mm'' bei Raumtemperatur. 

Die Bestimmung der Warmeformbestandigkeit nach Vicat B erfolgt gemaB DIN 53 460 an Staben der Abmessung 80 
X 10 X 4 mm^. 

Das SpannungsriBverhalten wird an Staben der Abmessung 80 x 10 x 4 mm, Massetemperatur 260**C untersucht. Als 
Testmedium wird cine Mischung aus 60 \bL -% Toluol und 40 VoL-% Isopropanol verweodct Die Probekoqxjr werden 
mittels einer Kreisbogenschablone vorgedehnt (Vordehnung 2,4 0/0) und bei ammertemperatur im Testmedium gela- 
gert. Das SpannungsriBverhaltoi wild uber die RiBbildung bzw. den Bruch in Abhangigkeit von der Expositionszeit im 
Testmedium beurteilL 

TabeUe 1 
21usammensetzung und Ergebnisse 



(Angaben in Gew.-Teilen) 



Beispiel 


1 


2 


Komponente 






A 


67,0 


67,0 


B 


10,0 


10,0 


C 


7.5 


7,5 


PTFE koaguliert 


3,5 


3,5 


D 


10,0 


12,0 


Ek Izod 260''C/RT 
(kJ/m2) 


68z 


73z 


Vicat B 120 

ec) 


128 


133 


ESC-Screening: 
10 min/2,4 % 


ohae Befund 



Patentanspriiche 

1 . Thermoplastische Formmassen enthaltend 

A. 5 bis 95 Gew. -Teile Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat 

B. 0 bis 50 Gcw -Tcile cincs Vinyl(co)polymcrisatcs aus cinem odcr wcnigstcns zwci cthylenisch ungcsiiLlig- 
ten MoDomeren, 

C. 0,5 bis 60Gew.-Teile Pfropfpolymerisat mit einer Glasubergangstemperatur <10°C erhaltlich durch 
Pfropfpolymerisation von mindeslens 2 der Monomeren ausgewahit aus Chloropren, Butadien, Tsopren, Sty- 
rol, Acryliiitril, Ethylen, Propylen, Vinylacetal und (Meth)-Acrylsaureester mit 1 bis 18 C-Atomen in der Al- 
koholkomponente, und 

D. 0,5 bis 20 Gew.-Teilen Phosphorverbindung der FonncI (la) und/oder (lb) 
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,Me 
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OMe 

Oder der Formel (II) 



(lb) 



P-O- 



-Me 



(n) 



worin 

und unabhangig voneinandcr, gegebenenfalls halogeniertes Ci-C24-Alkyl, jcwcils gegcbcoenfalls durch 
Halogen und/oder C L-Cio-Alkyl substituiertes Cs-Ce-Cycloalkyl, Ce-CztrAryl odsr CrCir Aralkyl bedeuten, 
Oder im Falle der Formel (II) R^ und R^ gemeinsam cine Alkyl-Kette bilden. 

Me fiir ein Metall, ausgewahit aus der 1. bis 3. Hauptgruppe und VIII, IB und 2B der Nebengruppe des Peri- 
odensystems steht, 

und D durch die Wertigkeit des Metallions bestirmnt wird, 

2. Formmassen gemaB Anspruch 1 , enthaJtend 10 bis 90 Gew.-Teile A., 0 bis 30 Gew.-Teile B., 1 bis 40 Gew.-Teile 
C. und 1 bis 19 Gcw.-TeUe D. 

3. Formmassen gemaB Anspruch 1, enthaltend als Komponente B. (Co)Polymei:e von einem oder wenigstens 2 
Monomeren ausgewahit aus der Gruppe der Verbindungen Styrol, a-Methylstyrol, kemsubstituierte Styrole, Acryl- 
nitril, Mcthacrylnitril, Mcthylmcthacrylat, Malcinsaureanhydrid, N-substituiertc Malcinimide und (Mcth)-Acryl- 
saureester mil 1 bis 18 C-Atomen in der Alkoholkomponente. 

4. Formmassen gemaB Anspruch 1 enthaltend als Komponente C Pfropfpolymerisate aus 

C.l 5 bis 95, vor/ugsweise 30 bis 80 Gew.-Tfeilen einer Mischung aus 

C.1.1 50 bis 99 Gew.-Teilen Styrol, a-MethylstyroL, halogen- oder methylkemsubstituierten Styrolen, 
Methylmethacrylat oder Mischungen dieser Verbindungen und 

C, 1 .2.1 bis 50 Gew,-Tfeilen Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid, C1-C4- 
Alkyl bzw. Phenyl-N-substituierten Maleinimiden oder Mischungen dieser Verbindungen auf 

C.2 5 bis 95 Gew.-Teile Polymerisat auf Dien- und/oder Alkylacrylat-Basis mit einer Glasubeigangstempera- 

turunter-lO'^C. 

5. Formmassen gemaB Anspruch 4, wobci C.2 Polybutadicn, Polyisobutenc, Polyisoprene, Butadicn/Styrol- oder 
Butadien/Acrylnitril-Copolymerisat isl. 

6. Formmassen gemaB Anspruch 1, wobei in den Formeln (la), (lb) und (II) Me fur ein Metall aus der 2. und 3. 
Hauptgruppe und der IT. Nebengruppe steht. 

7. Formmassen gemaB Anspruch 6, wobei in den Formeln (la), (lb) und (II) Me fur Mg, Ca, Ba, Bor, Al oder Zn 
steht. 

8. Formmassen gemaB Anspruch I , wobei R^ und Fiir gegebenenfalls halogeniertes Ci-Cio-AlkyI, jeweils gege- 
benenfalls durch Halogen und/oder CrQ-Alkyl substituiertes Cyclopenlyl, Cyclohexyl, Phenyl, Naphtyl oder Vhe- 
nyl-Ci-C4-alkyl stehen. 

9. Formmassen gemaB Anspruch 1, wobei die Verbindungen gemaB Komponente D durchschnittliche Tfeilchen- 
durchmesser von kleiner 10 \ixn aufweisen. 

10. Formmassen gemaB Anspruch 9, wobei der durchschnittliche Teilchendurchmesser <1 ^m isL 

11. Formmassen gemaB Anspruch 10, wobei der durchschnittliche Tfeilchendurchmesser <3(X) nm ist. 

12. Formmassen gemaB Anspruch 1 , enthaltend ZusatzstofTc ausgewahit aus mindcstcns einem aus der Gruppe der 
anorganischen Verstarkungsmaterialien, Rammschutzmittel, fluorierte Polyolefine, feinstteiligen anorganischen 
Verbindungen, Gleit- Entformungsmittel, Nukleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren, Farbstoffe und Pigmente. 

13. Formmassen gemaB Anspruch 12, enthaltend als Flammschutzmittel anoiganische, organische Halogen verbin- 
dungen, anorganische Hydroxide, Oxide, Antimonate, Borate, Molybdate, Phosphor- Verbindungen unterschiedlich 
von Verbindungen der Formeln (la), (lb) und (II), und/oder Siloxan- Verbindungen. 

14. Formmassen gemaB Anspruch 12 enthaltend als Flammschutxmittel Phosphor- Verbindungen der Formel (V) 



11 



DE 198 01 050 A 1 



o 



o 

II 

o— X— o — P 



II 



R— (O)— P 



(O)— R' 




CV), 



R^ 
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in welcher 

R^, R^, R^ und R^ unanhangig voneinander jeweils gegebenenfalls halogeniertes Ci-Cg-Alkyl, jeweils gegebenen- 

falls duxch Alkyl und/odcr Halogen substituicrtcs Cs-Ce-CycloalkyU Cs-CM-Aryl odcrCv-Cir Aralkyl bcdeuten, 

X fur einen ein- oder mehrkemigen aromatischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen steht, 

k fur 0 Oder 1 steht und 

N fur Wcrtc von 0 bis 30 steht 

15. Fonnmassen gemaB Anspruch 1, enthaltend feinstteilige anoiganische Verbindungen voo einem od^ mdireren 
Metallen der 1. bis 5. Hauptgruppe und der 1. bis 8. Nebengruppe des Periodensystems mit den Elementen Sauer- 
stofF; Schwefel, Bor, Phosphor, KohlenstofF; StickstofF; Wasserstoff und/oder Sihcium. 
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